Vakuové solfastky

Hlavni dva typy vakuovych sg¢éstek jsou

» obrazovky (osciloskopické, televizni)
o elektronky (vysokofrekvenéni — do 1 GHz, mikrovinné — do 20 GHz)

Déle se dnes vyuZzivaji pro specialni oblastifngkofotonky, fotonasobie, vybojky atd.
Principem vakuovych s@astek jeemise elektroni, kterych je opt nékolik typu

* tepelna emise
o0 Mala vystupni prace — velk&ianost
o0 Vysoka teplota tani — velka odolnost
o Emise elektrickym polem (na ostrych hrotech) — yajkadient v blizkosti
katody, velky vliv teploty
o Elektronky a vakuové obrazovky

* Sekundarni emise

o Emise elektrofi po dopadwéastic — materidlova a uhlova zavislost

0 Po dopadu> sekundarni elektrony ( E < 20eV)
pruzreé odrazené el. (E je stejna jako u dopadajicich el.)
ostatni el. (E je rovno#énné rozloZzena)

o U vybojek se fidava k energii jeétenergie ionizéni a exciténi, zpisobené

narazem kladnych iofita excitovanych atoin
o Fotonasobi, nasobi sekundarnich elektroni, vybojky

Sekundarni emise
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» Fotoemise
o Stolefiv zdkon fotoemise je Urérna intenzi¢ oswtleni
o Einsteiniv zakon -o existenci energetického prahu
0 Vystupni prace elektronu je&téi jak 4eV



Elektronky

Nejjednodussi elektronka jeakuova dioda ktera se sklada z anody A a Zhavené katody K.
Obke elektrody jsou umishy ve vakuu. Zhavena katoda méa schopnost dodasktrahy a

anoda tyto elektrony @érpava (pvedenym kladnym nagpim).

1. Oblast nabéhového proudu — nékteré elektrony piekonaji (pi1 malém anodovem napéti)

zaporny potencial anody a proniknou na anodu.
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Obr. 2.46.

2. Oblast prostorovélho naboje — elektrony jsou anodou piitahovany tim vic, &éim je vetsi

anodove napéti.
3. Oblast nasycenéhe proudu — zvviovanim anodového napéti oblak elektromi kolem

katody zanikne (vycerpa se).

Na tuto vakuovou diodu navazujgoda (kde je navic rfizka, jejiz zndnou potencialu se
méni anodovy proud). Dnes sedolyto sokastky vyuzivaji nap v obvodech vysikai. MenSi
zesileni triody se zlepSujgigavanim niizky, vznikne tak postugintetroda, pop:. pentoda.
AvSak elektronky jsou dnes jiz na Ustupu.VyjimkuSak tvdi majakova elektronka a

mikrovinné elektronky.
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Majakova elektronka



Majakova elektronka je jedna z mala elektronekiét® dnes hofnvyuzivaji. Je uzjsobena
k piimému zasunuti do koaxialniho vedeni a pracuji aZjedinotek GHz. Je opaha
specialni mizkou, ktera je propojena s masivnim prstencemnkqleuzdra. Anoda je t¥ena
masivnim kolikem, &dy opatenym i chladiem.

DalSi princip vakuovych s@astek nevychazi z regulace mnozstvi elekiravsak z regulace
rychlosti. Nejlépe se vystluje na sodastceklystron.
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Elektronovy paprsek vznikd v trysce s vi@aaci plochou dutého zrcadla. To vyitivhaprsek
malého piméru s velkou hustotou. Paprsek dale proléta postaptma rezonatory a poté
dopada na kolektor. Prvni rezonator jetelad, ktery urychluje elektrony, kter&iprichodu
druhym rezonatorem indukuji proud, ktery je odabaélektrony poté dopadnou na kolektor.

DalSi vakuovou satastkou jemagnetron, coz je defacto generator mikrovinnéhaera.
Nalézt ho Ize nap v mikrovinné troub nebo jako sotést radak. Zaklad této sotéstky je
magnet, ktery je uZisoben do prstence. Timto magnetem je obklopenaovaktrubice, jez
ma z jedné strany Zhavici katodu a z druhé anagluvBdeni do chodu pracuje magnetron na
principu ohybani sgru toku elektroi silnym magnetickym polem.
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Fotonasobi

Fotonasobt je prvek pro registraci slabych &elnych toki. Spojeni vakuové fotonky
s nasohiem elektroid (princip je zaloZen na sekundarni emisi).

» Nacelnim okénku je nanesena fotokatoda s malou vysuaici

» Elektrony jsou urychleny elektrickym polem na dakktrody -dynody

* Dynody jsou pokryty latkou s také malou vystuprdginkazdy dopadajici elektron
vyrazi dalSi elektrony> 3-10 sekundarnich elektrén

« Postupnym nasobenim vzrostegoelektrof cca 16— 13 krat

» Posledni elektroda — anoda, ktera zachycuje vymésofvazek elektran

Obrazovky

Obrazovka je opticka elektronka, kde seevyadi elektricky signal na signél opticky.
Elektronovy svazek je urychlovan vysokym kladnymodovym naptim a vychylovan
elektrostatickym, pap elektromagnetickym vychylovacim systémem.
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U elektronové trysky s EM zadevanim funkci druhé elektronovéocky vykonava
magnetickacocka s podélnym magnetickym polem. Elektrony, kteopatlaji na stinitko,
vyvolaji katodoluminiscenci a jsou odstewvany sekundarni emisi. Magnetické vychylovani,
které je pouzivano u televiznich obrazovek, dowoWijSi vychylovaci ahly.

Barevny systém obrazovek je teo temi elektronovymi svazky (RGB) a trojici luminofor
(opet RGB) po celé ploSe stinitka. Nad luminofory jeske ktera zajidije dopad svazku na
piislusny luminofor. Urychlovaci n&p se pohybuje kolem 20-25 kV a obrazovka musi
obsahovat ochranu proti RTGigai (stinitko z olovnatého skla, co nejmensi proyd



Tti zakladni masky na luminofor jsou
e Delta — maska ma pravidelné kruhové otvory, které jsopaidglany stejé jako
luminofory do trojuhelnil (coZe je velké pismeno delta).

* In-line — u tohoto typu drové masky maji otvory obdélnikovy tvar a lumingf¢sou
umiseny vedle sebe.

e Trinitron — maskav podol& pevné niizky zde chybi. Maska je vytiena z velmi
tenkych vertikalnich ¢ernych kovovych vlaken, stabilizovanych pomoci dvou
horizontalnich dratk Tyto stabiliz&ni draty @li plochu cca naiétiny a zvIast pred
swtlym pozadim se jevi jako dvuSivé tmave&ary.




