Otéazka 17

Zaklady vyzatovani elektromagnetickych vin, ptehled zakladnich druht antén a jejich
zakladni parametry (vstupni impedance, smérovy diagram, zisk) — liniové, plosné,
reflektorové struktury, anténni fady.

17.1 Zaklady vyzarovani elektromagnetickych vin

Zakladni rozdéleni antén je na antény vysilaci a pfijimaci. Vysilaci anténa je urcena k
pfemén¢ elektrické energie na energii elmag. vin. Pfijimaci anténa naopak slouzi k pfeméné
energie elmag. vin na elektrickou energii. Elektromagneticke viny vysilaji kolem kazdéeho
vodice, kterym prochazeji proud, ale né kazdé uspotadani vodict zarucuje max. vyzatrovani.
Napt. u dvoudratového vedeni bézné pouzivaného v telekomunikacich je vyzafovani

minimalni. NejveEtsi zateni je u jednodratového vedeni. Jako nejjednodussi anténu lze vyuzit
synteticky zafi¢ tzv. dipol (s vyzarovaci charakteristikou tvaru toroidu).

Veli¢iny popisujici vyzarovani elmag. vin:

S, hustota vyzafeného vykonu — vykon prosly jednotkou plochy v daném misté —
sttedni hodnota Poyntingova vektoru v daném mist¢.
= F(9,¢) vyzafovaci (smérové) charakteristika — uddva hodnoty intenzity el. pole
V bodech na ur¢itém konstantnim poloméru (na kulové plose) v zavislosti na uhlech
@, 9 V porovnani se vztaznou hodnotou intenzity, napt. maximalni intenzitou pole ve
stejném usporadani.
= F? (9, go) vykonova smérova charakteristika — hodnoty hustoty vyzareného vykonu
Vv bodech na uréitém konstantnim poloméru (na kulové plose) v zavislosti na uhlech
@, 9 V porovnani se vztaznou hodnotou hustoty vykonu, napt. maximalni hustotou
pole ve stejném uspotadani.
» W intenzita vyzafovani — udava vykon, ktery vychazi elementarnim kuzelem
V ur¢itém sméru zarice.
W =S, r’
* D smérovost udava velikost maximalni intenzity vyzafovani daného zéfice, ktera je
vztaZena ke stfedni hodnoté vyzatovani (pro vykon vychézejici rovnomérné na
vSechny strany od zéfice).

= P celkovy vyzafeny vykon, celkovy ¢inny vykon vychéazejici v podobé elmag. vinéni
ze zéfice, je to celkovy ¢inny vykon, ktery projde ur¢itou uzavienou plochou kolem
zarice.
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17.2 Anténni parametry

K popisu vlastnosti antén z hlediska jednotlivych anténnich parametrii si je tfeba
uvédomit, ze kazdy z parametri charakterizuje anténu z jiného Uhlu pohledu a teprve
vzdjemné tvoii Uplny obraz objektu nazyvaného anténa. Mezi jednotlivymi anténnimi
parametry je Uzka vazba a v uplném popisu antény ma kazdy z nich svou nezastupitelnou roli.

Parametry antén lze rozdélit do dvou zakladnich skupin. Do prvni skupiny patii
parametry, které¢ lze méfit na anténé, jako soucasti obvodu (napf. vstupni impedance), do
druhé skupiny lze zafadit parametry, charakterizujici anténu z hlediska jejiho vné&jSiho
chovani, tj. jak se anténa jevi pii méfeni ve volném prostoru, ktery ji obklopuje. Do této
skupiny patii smérové charakteristiky, zisk a polariza¢ni vlastnosti. K uvedenym anténnim
parametrim lze pfidat mnozstvi dal$i parametru, které nejsou Vv této otazce uvazovany,
protoze jejich znalost je pozadovana jen ve specidlnich ptipadech (napf. Sumova teplota
antény, efektivni plocha, atd.).

17.2.1 Vstupni impedance

Vektorovym méfenim kmitoctové zavislosti vstupni impedance antény, nebo
koeficientu odrazu, pfipadné pouze skalarnim méfenim PSV, ziskame asi nejlepsi informaci o
pracovnim pasmu antény. Pokud anténa neni kmitoCtovém pasmu pfizptisobena ke svému
napajecimu vedeni, dochazi v misté spojeni k odraziim, tj. ke zhorSenému pienosu energie, a
nema proto vétSinou smysl v uvedeném kmito¢tovém pasmu anténu pouzivat. Z uvedeného
davodu se provadi méteni prizpusobeni antény Casto jako prvni anténni méfeni a v ptipadé
neptiznivého vysledku nema vétSinou smysl provadét méfeni dalSich anténnich parametrt.

Znalost vstupni impedance antény je dualezita veli¢ina pro navrh ptizpisobovacich obvodu.

Z,=R,+jX, a"w""/

vyzafovana

‘RA = R\‘y: + R:n’ vina

——

VR vstupni impedance
Ry vyzaiovaci odpor antény Vysilacl anténa \
R_...... ztratovy odpor antény R,
. X,
Z,=R +JjX,
- . R
VAN vnitini impedance generatoru ¢

Vyzateny vykon

”
2

. R

1 .
2 (R, +R,+R,J+(x,+X,F]

R\’ = 7R\‘l"
¥z D wE

2_\U

]g




17.2.2 Smérové charakteristiky

Smérova charakteristika antény je definovana jako reprezentace smérovych vlastnosti

antény v zavislosti na prostorovych soufadnicich. Pro vétSinu piipadi se urcuje pro vzdalenou

oblast antény. Smérova charakteristika byva v praxi ¢asto nahrazovana dvourozmérnymi, tj.

plo$nymi fezy v tzv. hlavnich rovinach.
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17.2.3 Smérovost D (directivity)
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17.2.4 Zisk

Zisk antény je definovan jako pomér intenzity vyzafovani vytvareného anténou
ve stanoveném sméru k intenzité vyzafovani, kterd by byla dosazena, kdyby vykon dodany
antén¢ byl rovhomérné a bezeztratové vyzarovan do vSech smért. Zisk antény proto zavisi na
sméru, ve kterém je méfen. Obvykle se ziskem antény mysli maximalni zisk antény ve sméru
jejiho maximdalniho vyzafovani, tj. bezrozmérnd veli¢ina predstavujici pomeér intenzity
vyzatovani mezi danou anténou a anténou referen¢ni. Jako referencni se nejCastéji pouziva

izotropicka anténa, n¢kdy ptulvinny, nebo elementarni dipol.
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17.2.5 Polariza€ni vlastnosti

Polarizaci antény definujeme jako polarizaci viny vyzafované anténou do daného
sméru v oblasti vzdaleného pole. Neni-li smér uveden, predpokladd se smér maximalni
intenzity vyzafovani. Polarizace viny je definovdna jako primét koncového bodu vektoru

intenzity elektrického pole do roviny kolmé na smér Sifeni.



17.3 Druhy antén
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« plosSné (aperture antennas)
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« reflektorové (reflector antennas)

« anténni Cocky (/ens antennas)

« anténni rady/pole (antenna arrays)
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Mazanek, M., Pechag, P., Vokurka, J.: Antény a §ifeni. Vydavatelstvi CVUT, Praha 2000.
http://lucy.troja.mff.cuni.cz/~tichy/vfel/02 3.html

Literatura
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http://www.urel.feec.vutbr.cz/~raida/multimedia/

PS:

Ptikladam taky dvé prezentace od Pankréce, kde najdete veSkerd odvozeni — vyzarovani
dipdlu a charakteristiky antény...

Nemyslim si, ze by néco podobného po nas mohl n¢kdo u statnic chtit, ale pokud budete mit

Cas kouknéte i na to, miiZze to pomoct odstranit pfipadné nejasnosti ©.
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